Cycle 4 - Classe de 4¢m¢ - Séquence 6 - Barriére de parking
Correction

S6 Théme de sequence Problématigue
8) Comment fonctionnent les systémes de notre environnement ? P3_1:Comment fonctionne une barriére automatique
Compétences Thématiques du programme Connaissances
R - Analyser le fonctionnement et la structure d'un | MSOST Analyser le fonctionnement et la Représentation fonctionnelle des systémes. Structure des
" obiet, identifier les entrées et sorties. 13 structure d'un obiet. identifier les entrées |systémes. Chaine d'énergie.Chaine d'information.
o - Imaginer, concevoir et programmer des DIC.1. Imaginer des solutions pour produire des |Design. Innovation et créativité. Veille. Représentation de
" applications informatiques nomades. 5 obiets et des éléments de programmes solutions (croquis, schémas, alzorithmes). Realité
Ecrire, mettre au point (tester, corriger) et
. exécuter un programme commandant un
T cystéme réel et vérifier le comportement
attendu.
. R . . Relier les évolutions technologiques aux
# Relier les évolutions technologiques aux ) _ ) _ .
) ) . B _ OTSCIS inventions et innovations qui marguent
CT 7.2 inventions et innovations qui marquent des -
3 _ 12 des ruptures dans les selutions
ruptures dans les solutions techniques. .
techniques.

Présentation de la séquence

Etude et programmation de 4 maquettes de systéme automatiques : monte charge,
portail automatigue a télécommande, barriére de parking, barriére & commande

manuelie.

Situation déclenchante possible

Comment fonctionnement les systémes automatiques de notre environnement ?

Eléments pour la synthése de la séquence [objectifs)

Déclenchement d'une action par un événement, séquences d'instructions,
boucles, instructions conditionnelles. Systémes embarqués

Piste d'évaluation

Le eléves tire au sort une magquette et son organigramme et doivent créer le
programme + contréle sur papier (identification des capteurs/actionneurs)

Positionnement dans le cycle 4

Filieu de cycle

Liens possibles avec les EP1
ou les parcours [Avenir,

Prérequis Citogen, PEAC)
Proposition de déroulé
Séance 1 Séance 2 Séance 3 Séance 4

Question Comment ouvrir ou fermer une  |Comment déclencher une ouverture ou |Comment afficher un message ? Comment lever une charge ?
directrice barriére ? une fermeture ?

Etude de la magquette a Etude de la maquette portai Etude de la maquette barriére de parking |Etude de la maguette d'un monte

commande manuelle automatique & télécommande avec affichage d'un message charge (questionnaire
Activités (guestionnaire d'ocbservation & |infrarouge (questionnaire {guestionnaire d'chservation & remplir), |d'observation a remplir),

remplir), identification des d'chservation a remplir), identification |identification des éléments identification des éléments

éléments (capteurs/actionneurs) [des éléments (capteurs/actionneurs) {capteurs/actionneurs) {capteurs/actionneurs)
Démarche nvestigation, obhservation, nvestigation, observation, nvestigation, observation, nvestigation, observation,

pédagogique

programmation.

programmation.

programmation.

programmation.

Conclusion /

dentifier le signal d'une manette
et programmer un servomoteur.

dentifier un signal infrarcuge et
programmer un servomoteur.

dentifier un signal infrarouge, afficher
des message sur un afficheur et

identifier le signal d'un
interrupteur et programmer un

bilan Utilisation de variable. Utilisation de variable. programmer un servomoteur. Utilisation  |moteur électrique. Utilisation de
de variable variable
Doc de cours : Séquence 7 - Etude [Doc de cours : Séquence 7 - étude du Doc de cours : Séquence 7 - Barriére Doc de cours : Séquence 7 -
Ressources de la barriére a commande portail automatique avec automatique avec affichage d'un Magquette d'un monte charge.pdf +

manuelle pdf + magquette d'une

barriére a commande manuelle

télécommande. pdf + maquette d'un
portail automatique.

message.pdf + maquette d'une barriére
automatique.

magquette d'un monte charge




Travail a faire

1.Lire attentivement les pages 3 et 4

2.vous pouvez aussi vous déplacer dans le calme pour
inspecter la maquette

3.Répondez au questionnaire de |la page 5

4.Lire attentivement la page 6

5.Remplissez les cadres de la chaine d’information (page 7)

6.Remplissez les cadres de la chaine d’énergie (page 7)



CYCLEA4 - Séquence 6 : activité - Etude d’un Systéme de notre CS 5.7 Analyser le comportement attendu d’un systéme réel et

décomposer le probléeme posé en sous-problemes afin de

TECHNOLOGIE | environnement : Barriére automatique avec affichage d’un structurer un programme de commande.
Classe de 4°

z 5 5 e g 2 e . CT 5.4 Pilot: te té local t a dist 5
message » Présentation - identification des éléments - représentation du ol e o e tairo o Falearithraio

CT 4.2 Appliquer les principes élémentaires de I'algorithmique

fonctionnement — chaine d’informations et chaine d’énergie et du codage a la résolution d’un probleme simple.

Servomoteur qui
entrainera la barriére

Barriére entrainée par
le servomoteur

Lk
Récepteur Infrarouge qui ( 4
détectera le passage de
la voiture

Afficheur permettant de PN . o
Capteur Infrarouge qui reconnaitra . 'p Emetteur infrarouge : faisceau dirigé vers le
prévenir 'usager ———

le signal de la télécommande T capteur infrarouge

—

Fonctionnement : au début, I'afficheur annonce « Places disponibles », puis, en activant une télécommande
infrarouge (télévision par exemple), I'afficheur affichera « Avancez », alors, la barriére se léve et attend que
I’ensemble émetteur/récepteur détecte le passage de la voiture avant de se baisser.




Représentation schématique de la maquette :

La télécommande
enverra un signal
infrarouge au

capteur@

L'afficheur est un actionneur, il
affichera sous forme de texte les
messages que la carte Arduino lui
enverra

Infrared Reflective:
Sensor vie ;

La carte Arduino sera capable
d’identifier ce signal électrique, enverra
un message sur l'afficheur et donnera
I'ordre au servomoteur de tourner dans
un sens ou bien dans l'autre sens.

qui, lui enverra un signal
électrique ala carte
Arduino signalant qu’une
voiture se présente a
I'entrée de la barriere

_ Le servomoteur est un actionneur, La barriere est fixée sur
lorsqu’il recevra un signal électrique I'axe du servomoteur et
Lensemble émetteur (ordre), il convertira cette énergie sera donc entrainée
infrarouge/récepteur\_( électrique en mouvement de rotation lorsque celui-ci
infrarouge détectera l'arrivée ' permettant de faire tourner son axe tournera.
puis le passage de la voiture dans un sens ou dans l'autre.

Représentation graphiqgue du fonctionnement de la Maquette « barriére automatique » :

4 Acqueérir I'information ) 4 Traiter I'information ) 4 Convertir I'énergie )
o Les actionneurs convertissent 4
‘]ﬂ ‘ - . 7 I’énergie électrique qu’ils @/
= gefiective’ - mmm) | recoivent en mouvement
oo — Le programme conte.znu dans.la carte mécanique (servomoteur), en
Arduino analyse les informations des ( )

Les capteurs préviennent d’un
évenement et en informent la carte
Arduino (partie commande)

capteurs et choisi 'ordre a envoyer au
@vomoteur (monter ou descendre)/

et en message textuel (afficheur)

N




Ce QU'" faUt rEtenir... répondre au questionnaire ci-dessous

1/ Expliquez le fonctionnement de la maquette :
Au début, I'afficheur annonce « Places disponibles », puis, en activant une télécommande infrarouge (télévision par
exemple), 'afficheur affichera « Avancez », alors, la barriére se léve et attend que I'ensemble émetteur/récepteur détecte
le passage de la voiture avant de se baisser.
2/ Cette maquette est composée, entre autres, de 3 actionneurs et de 2 capteurs :

* Les 2 capteurs sont Les deux capteurs infrarouges

* Les 3 actionneurs sont I'afficheur LCD, le servomoteur et I’émetteur infrarouge
3/ Quel est le role des 2 capteurs ?
Le capteur infrarouge placé devant I'afficheur reconnaitra le signal d’une télécommande et celui placé en face de
I'émetteur détectera le passage d’une voiture (faisceau infrarouge).
4/ Quel est le role de chaque actionneur ?
L’émetteur infrarouge est placé a droite en face du capteur infrarouge et permettra de créer un faisceau infrarouge
invisible entre lui et le capteur. Le servomoteur permettra la montée et la descente de la barriére, et I'afficheur est un
écran LCD sur lequel on peut afficher du texte.
5/ Quel est I’élément de cette maquette qui regoit les informations provenant des capteurs ?
C’est la carte Arduino (partie commande du systéme) qui regoit les signaux des capteurs et peut ainsi les traiter.
6/ Quels sont les éléments de cette maquette qui exécutent les ordres envoyés par la partie commande (carte Arduino) ?
Ce sont les 3 actionneurs : I'’émetteur infrarouge convertira I’énergie électrique qu’il recoit en énergie lumineuse
infrarouge, le servomoteur convertira I’énergie électrique qu’il recoit en énergie mécanique, et 'afficheur LCD affichera
les informations sous forme de texte.

7/ Dans cette maquette, que permet le servomoteur ?
C’est un actionneur, il permet la montée et la descente de la barriére.

8/ On représente le fonctionnement d’un systeme programmé par un schéma, quelles sont, dans l'ordre, les opérations
gue le systéeme réalise au cours d’un cycle de travail ?

Traiter Convertir

Acquérir . . . ;
9 Vinformation | === |  |[’énergie

I'information




Chaine d’informations et chaine d’énergie

La plupart des systemes automatisés ont besoin d’informations et d’énergie pour réaliser leur

« fonction d’usage » (c’est-a-dire : ce pourquoi ils ont été créés...). Ainsi le schéma de

fonctionnement d’un systeme automatisé sera composé de deux blocs fonctionnels :
1. Lachaine d’informations : elle représente le chemin des informations (signaux électriques)

qui circulent dans un systéeme automatisé.

2. La chaine d’énergie : elle représente le chemin de I’énergie (électricité) qui circule dans un
systeme automatisé.

Les 4 étapes du fonctionnement d’un systeme :

Informalions

extérieures au . Chalne. —’
d'information

La chaine d’informations recoit des informations
du milieu extérieur qui sont fournies par

Objet ou 'utilisateur ou par les capteurs.

systeme technique

La chaine d’informations envoie des ordres a la
Informations

e chaine d’énergie.
vers |'utilisateur

systeme
La chaine d’énergie utilise de I'énergie (source) et
a . _ a effectue une action (la fonction d’usage du
" iLntg’rrig"uargggi systéme) en prenant en compte les ordres recus
systéme de la chaine d’informations.

e a Enfin, la chaine d’énergie envoie des
Source ’ Chaine ' T informations intérieures au systeme a la chaine

d'énergie d'énergie d’information qui elle, transmet des

informations a [l'utilisateur (confirmation de
I'action effectuée par exemple)



Chaine d’informations et chaine d’énergie...

Chaine d’informations : a I'aide des informations des pages 3, 4 et 6, et de I'animation
Techno-flash : chaine_information , remplir les 3 cadres de la chaine d’informations a

I'aide des mots suivants : Traiter - Communiquer - Acquérir

%

Ordres...
Vé Ll o L d _é
Acquerir Traiter Communiquer
codld

<«—— Ordres...

€

>

.

haine d’énergie (@
{ Alimenter J—{ Distribuer J—{ Convertir H TransmettreJ

A

~

/

Chaine d’énergie : a 'aide des informations des pages 3 et 4 et de I'animation Techno-flash :
chaine_energie (techno-flash.com), remplir les 4 cadres de la chaine d’énergie a I'aide des mots suivants :

Transmettre - Distribuer — Alimenter - Convertir


https://techno-flash.com/animations/chaine_information/chaine_information.html
https://techno-flash.com/animations/chaine_information/chaine_information.html
https://techno-flash.com/animations/chaine_energie/chaine_energie.html
https://techno-flash.com/animations/chaine_energie/chaine_energie.html

CYCLE 4 -
TECHNOLOGIE
Classe de 4°

Séquence 6 : activité - Etude d’un systeme de notre

environnement : Barriére automatique avec affichage d’un
message » Programmation

Programmation du systeme

CS 5.7 Analyser le comportement attendu d’un systéme réel et
décomposer le probléeme posé en sous-problemes afin de
structurer un programme de commande.

CT 5.4 Piloter un systeme connecté localement ou a distance.
CT 4.2 Appliquer les principes élémentaires de I'algorithmique
et du codage a la résolution d’un probleme simple.




Travail a faire

1. Etudier les pages 10 et 11

2. Réalisez le programme du systeme en suivant avec

précision l'organigramme de la page 12



CYCLE 4 -
TECHNOLOGIE
Classe de 4°

Séquence 6 : activité - Etude d’un systéme de notre environnement : Barriére automatique avec

affichage d’'un message » Capteur infrarouge — émetteur infrarouge — afficheur LCD - programmation

Capteur
(récepteur)

Actionneur

(émetteur)

1/ Découverte du capteur IR qui détectera la télécommande :
Ce capteur dispose de 3 fils de connexion sur la carte Arduino (noir, blanc et gris) :

* Le noir se connecte sur la broche GND de la carte Arduino, il représente le moins de
I'alimentation électrique (-).

* Le blanc se connecte sur la broche VCC de la carte Arduino, il représente le plus de
I'alimentation électrique (+).

* Le gris se connecte sur I'entrée analogique Al de la carte Arduino, il enverra sur A1 une
valeur 0 lorsque la télécommande sera activée

2/ Découverte de I'ensemble émetteur/récepteur IR qui détectera le passage et la sortie de

la voiture :

'émetteur IR (infrarouge), connecté a la broche D3 de la carte Arduino sera activé dés le
début du programme et enverra, en permanence, un faisceau IR au récepteur placé en face
de lui de l'autre c6té de la barriere. Lorsqu’une voiture passera la barriere, elle coupera le
faisceau, ainsi le systeme saura qu’une voiture est en train de passer, et lorsque le capteur
recevra a nouveau le faisceau IR, cela signifiera que la voiture est passée.
Valeurs que renverra le capteur IR sur la broche A0 de la carte Arduino :

* A0 =1022 lorsqu’aucune voiture n’est détectée

* A0 =0lorsqu’une voiture est détectée

3/ Découverte de I'afficheur LCD Arduino Grove [ saiaidid Moo deronble Bl L

Cet actionneur est connecté sur la broche D5 de la carte Arduino, il permet I'écriture sur deux
lignes contenant chacune au maximum 16 caracteres. Il permettra d’afficher les messages
nécessaires aux utilisateurs de la barriére automatique (places disponibles, avancer, stop).
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4/ Récapitulatif des connexions des capteurs et des actionneurs

Capteurs

Connexion

Conditions

Capteur InfraRouge
(télécommande)

Entrée analogique
Al

Si A1 <992 : demande d’ouverture de
la barriere
Si Al >992 : systeme en veille

Capteur InfraRouge
(faisceau)

Entrée analogique
A0

Si A0 =0 : faisceau IR coupé
Si A0 = 1022 : faisceau non coupé

Actionneurs

Connexion

Conditions

Emetteur Infrarouge
(faisceau)

Sortie logique D3

Au début du programme, mettre cette
broche a I'état « Haut »

Afficheur LCD

Sortie logique D5

Indiquer dans le bloc, le texte a écrire
et le numéro de la ligne :

0: 1°¢ligne B o
1:2%e |igne :

Servomoteur

Sortie logique D9

Indiquer dans le bloc le numéro de la
broche (9) ainsi que I'angle souhaité :
0° : barriere fermée

45° : barriere ouverte




5/ programme principal de la barriére automatique :

’ Créez 2 variables
v (blocs oranges) : Créer une variable
{L\ctiver ’émetteur IR sur la broche D3 ] Effacer le texte descente, montée
Orienter le servomoteur a un angle de 0° Afficher le texte « Avancer »
sur la ligne 0

: A0 >0 Blocs nécessaires, certains devront
Afficher le texte « Places disponibles » étre dupliqués...

< A0=0 Yo

Y

N\ Al > 900

AL <900 A0 < 1000
A0 > 1000
Mettre variable Montée a 0 [ Attendre 2s ]
:VV A 4

"\ Montée = 45 Mettre variable Descente a 45 = o Lpisce disponiies 0

Montée < 45 y

y
\ Descente = 0

Orienter le servomoteur a la valeur de la
variable Montée
Ajouter 1 a la variable Montée

Descente > 0 -

Orienter le servomoteur a la

valeur de la variable Descente

. Retirer 1 a la variable

[ Attendre0,03s | Descente - =

A 4

[ Attendre 0,03s ]

Lorsqu’on actionne la télécommande, le systéme affiche le message « Places disponibles », ouvre la
barriere, affiche le message « Avancer », attend que la voiture passe puis referme la barriére...



Co rre Ct." on d u p ro g ramme Ces 2 blocs n’étaient pas dans 'organigramme original

Initialiser I'afficheur LCD =
Effacer le texte \ & 255 0 0
A
Lor: squ ‘on Activer 'émetteur IR sur la broche D3
Orienter le servomoteur a un angle de 0° T

actionne la

[A'I"licher le texte « Places disponibles »] —

télécommande, le ] * Places disponibies 0

[Mettre variable Montée a 0] — _
D - [ ]
EI
(Orienter le servomoteur a la valeur de la
|variable Montée [ &3 régler le servomotewr o 3 un angle de -
. . \Ajouter 1 a la variable Montée > -
disponibles », 0.03
-

ouvre la barriere, L | &

—

systeme affiche le

Montée = 45

Montée < 45

message « Places

: Effacer le texte| &
aﬁ:che le Afficher « Avancez ! » 1
| | Avancez ! 1]
message —— ©® lire Ia brache anslogique () () = )
N 0@
&6 lire la broche analogique (A} E 1000

« Avancez ! »,

( Attendre 2s ] \\>

[Mettre variable Descente & 45] »

attend que la

. . Descente =0
voiture passe puis g{
Descente >

Orienter le servomoteur a la \*_
referme Ia valulaur de‘la varia.ble Descente

Retirer 1 3 la variable

Descente
barriere... ( m..drle 005 ) -

I L
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